* Warum® (Heinke)

* ,Wie" (Gunter)

* Selbst herausfinden, ob es geht.
* Wie es weiter geht.

Alles ohne Gewabhr.

Wir erklaren die Luft-Wasser-Warmepumpe

(Marktanteil 90%).

Andere Warmepumpenarten: Sole, Grundwasser,
Wasser, ...
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Warmepumpe — Warum und Wie? |~
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Globale Klimaanderungen - Was ist schon passiert?
Beispiel Temperatur 1850-2020

Globale Temperaturanderungen
(Jahreswerte) relativ zu 1850-1900
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v Die Erwarmung ist hoher als in den
I vergangenen 2000 Jahren
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Globale Temperaturanderungen (Jahreswerte) relativ zu 1850-

19 Die beobachteten Klimaanderungen lassen sich nur durch
a¢=  die anthropogenen Einflisse erklaren

simuliert mit
- naturlichen und
= anthropogenen
Einflissen

beobachtet

Simuliert nur

mit naturlichen

Einflissen

_,r-"“f""ukﬂ ~—~'% (Sonne und
I8 Vulkane)

|
2000 2020

! 1850 1200 1950

Quelle fiir Abbildungen (neu kombiniert und kommentiert): IPCC (2021c): The Physical Science Basis report - Summary for Policymakers.
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Klimaanderungen in Niedersachsen

K!'maanderungen In ] Niedersachsen, Bremen und Hamburg
Niedersachsen - Was ist schon Mittlere Monatstemperaturen nach Jahreszeiten
passiert? 8 : L .
Ispi L o ea® %" o Aol Pt ™ E o AT Fruhling
Beispiel Temperatur . fi-..::;;fg,...-..h?_-:ﬁ#_-_. e
i . " s Sommer
&
Relativ zum Mittel 1881-1900 betrégt der £10: [° m ,ﬂfe" * Herbs!
Temperaturanstieg 1.6 K fur Niedersachen 5 t‘.‘?‘ ) .‘:"
(mit Bremen und Hamburg). g g 2% AR bl * Winter
g ,." :“w.‘l‘n" g ".F. ‘l . » _'_‘:\ e n®
Das sind 0.5 K mehr als der globale mittlere o [arelet SRt -..."'"‘:”"-"' o oos v dEAr
Anstieg von 1.1 K (IPCC 2021). i ol S N B B -
. . : . . _5f-:- e---';"-p-- - L
Der Anstieg ist bei uns in der Region am 1882 1902 1922 1942 1962 1982 2002 2022
hochsten im Winter (1.7 K) und am
geringsten im Frahling (1.4 K) gewesen.
Eigene Abbildung. Daten DWD (2024)
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Klimaanderungen im Landkreis Harburg

|ahr i Frithling Sommenr Herbsi Winzer

Klimaanderungen = s bir| 2051, ma-t..‘ rp— P, | S [P —— P————
im LK Harburg - o | ncras 261 ' : i
Worauf miissen wir £ i 7] ﬁ
uns einstellen? - | i QJ ;
Projizierte = % 3
Anderung f , '!? ;
Temperatur 0 L 0

= 1971-2000: = Die Anstiege sind am geringsten im
mittlere Temperatur LK Harburg 8.9 °C. Fruhling. Fvy

= 2036-2065: = Extrema (einzelne Tage) liegen deutlich Pv"#t#t
bis zu 2.9 K warmer als 1971-2000. hoher als die gezeigten Klima-Mittelwerte.

= 2069-2098: = Anderungen in allen Szenarien signifikant. ;jﬁt:'

bis zu 4.8 K warmer als 1971-2000.
Abbildung aus Pfeifer et al. (2021)
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CO2-Emission reduzieren beim Heizen

* 2023 heizten immer noch 72 % mit Gas
und Ol.

* 2022 wurden 75% der neuen Gebaude
mit erneuerbaren Energien beheizt.
57 % davon mit Warmepumpen.

* Neben der Warmepumpe sind auch
andere Heizarten CO2-arm:

— Solarthermie

. 2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt
— Biogas

— Biomasse

Glinter Meschkat, Heinke Schliinzen - Klimawandel-Hanstedt-aktiv.de 21.02.2024



Warmepumpe - Heizen mit Strom

Strom-direkt-Heizung

1 kWh Strom = 1 kWh Warme 1 kWh Strom = 3 kWh Warme

_

Die Magie der Physik:
COP = Coefficient of performance

Warme mit Gas: 1 kWh ~ 10,47 Cent 3 ] .
Warme mit Strom Warmepumpe:

Warme mit Strom direkt: 1 kWh ~ 26,15 Cent 1 kWh ~26,15/3 = 8,72 Cent

Glinter Meschkat, Heinke Schliinzen - Klimawandel-Hanstedt-aktiv.de 21.02.2024



Warmepumpe — Die Magie der Physik: COP

Kompressor /
Verdichter Inneneinheit
Verfliissiger
: o Vorlauftemperatur
COP o Fa

( Leistungszahl LZ )

)
;

—

Expansionsventil

COP-Werte gerne 4 oder 5,x Ricklauftemper
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COP = Leistungszahl LZ

Der COP = LZ ist das Verhaltnis von erzeugter
Warmeleistung zur eingesetzten elektrischen Leistung.
Er ist bei geringen Temperaturdifferenzen grol3er als
bei grolen Temperaturdifferenzen.

Betriebszustande

* A= Air (Luft)

* B = Brine (Sole (Erdreich))
* W = Water (Wasser)

Beispiele
* A2W35 (Aulientemperatur 2°C, Vorlauftemperatur 35°C) i
* A2W50 (Aulentemperatur 2°C, Vorlauftemperatur 50°C) 2023: Nachgeriistete Wirmepumpe EFH Hanstedt

* A7W50 (Aulientemperatur 7°C, Vorlauftemperatur 50°C)

Glinter Meschkat, Heinke Schliinzen - Klimawandel-Hanstedt-aktiv.de 21.02.2024



COP mit maximaler Tagestemperatur

Luft-Wasser-Warmepumpe

25
5 * Vorlauftemperatur 60°C -
* Vorlauftemperatur 50°C o
__ 19 * Vorlauftemperatur 40°C &
(2
3 16 |
£ 13
S ”
5
E 1[:] ,.t
% 7 / ol ‘
=] = il
4
S
1
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Maximale Tagestemperatur in °C
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40

Eigene Berechnung mit
Leistungszahl
(COP=coefficient of performance)

wie z.B. bei
https://www.udo-leuschner.de/basiswissen/SB127-
05.htm;

Unter Verwendung der
Temperaturdaten von Soltau
far 2022 vom DWD

https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC
/observations_germany/climate/daily/kl/historical/
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COP mit mittlerer Tagestemperatur

Luft-Wasser-Warmepumpe

25
o * Vorlauftemperatur 60°C
» Vorlauftemperatur 50°C
19 » Vorlauftemperatur 40°C
o
Q 16 Eigene Berechnung mit
O ;
~ Leistungszahl
ﬁ 13 . (COP=coefficient of performance)
@ o" wie z.B. bei
E 10 https://www.udo-leuschner.de/basiswissen/SB127-
= 05.htm;
ﬁ 7 ot " Unter Verwendung der
4 we % Temperaturdaten von Soltau
198 fiir 2022 vom DWD
1 https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC

/observations_germany/climate/daily/kl/historical/

-5 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Mittlere Tagestemperatur in °C
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COP mit minimaler Tagestemperatur

Luft-Wasser-Warmepumpe

25
o * Vorlauftemperatur 60°C
» Vorlauftemperatur 50°C
19 » Vorlauftemperatur 40°C
o
8 16 Eigene Berechnung mit
~ Leistungszahl
ﬁ 13 (COP=coefficient of performance)
4] wie z.B. bei
E 10 https://www.udo-leuschner.de/basiswissen/SB127-
= 05.htm;
% 7 - Unter Verwendung der
4 -4 Temperaturdaten von Soltau
gist $ fur 2022 vom DWD
1 https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC

/observations_germany/climate/daily/kl/historical/

-15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Minimale Tagestemperatur in °C
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COP mit minimaler Tagestemperatur 5 cm hoch

Luft-Wasser-Warmepumpe

25
25 * Vorlauftemperatur 60°C
» Vorlauftemperatur 50°C
19 » Vorlauftemperatur 40°C
o
8 16 Eigene Berechnung mit
~ Leistungszahl
ﬁ 13 (COP=coefficient of performance)
o] wie z.B. bei
E 10 https://www.udo-leuschner.de/basiswissen/SB127-
= 05.htm;
= :
o 7 **® Unter Verwendung der
4 o9 Temperaturdaten von Soltau
s 831 8 fur 2022 vom DWD
1 https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC

/observations_germany/climate/daily/kl/historical/

-15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Minimale Luft-Tagestemperatur in °C in 5 cm Uber dem Boden

Glinter Meschkat, Heinke Schliinzen - Klimawandel-Hanstedt-aktiv.de 21.02.2024



Effizienz der Warmepumpe - ""_,,:??”’"_

* Die Warmepumpe ist effektiver
(=FUhrt bei gleich viel hereingesteckter elektrischer Energie zu mehr Warme)

* bei geringerer Vorlauftemperatur
* bei hoherer Aullentemperatur

* Also besser hoher als 5 cm aufstellen und, wenn es okonomisch sinnvoll ist
(Strompreis), tagsuber nutzen. Eine eigene PV-Anlage ist hier eine Hilfe.

* Bei den vorherrschenden Tagesmittel-Temperaturen in der Heizperiode
(minimal -8°C und maximal +15°C) erhoht sich die Effektivitat der Warmepumpe

gegenuber einer Vorlauftemperatur von 60°C bei einer Vorlauftemperatur von
* 50°C um etwa 20%
* 40°C um etwa 50%
* 35°C um etwa 80%

Gilinter Meschkat, Heinke Schliinzen - Klimawandel-Hanstedt-aktiv.de 21.02.2024



JAZ & SCOP

Die Jahresarbeitszahl JAZ, ist die uber ein Jahr
produzierte Warmemenge geteilt durch die dafur
benodtigte Strommenge, typisch zwischen 2,5 und 3.

Der SCOP ist der Seasonal Coefficient of Performance.
Er wird innerhalb von verschiedenen Betriebszustanden,
die nach Klimazonen gewichtet sind, ermittelt. Dabei
werden fur den Heizbetrieb die Aullentemperaturen 12°,
7°,2° und —7° C fur die Messung herangezogen.
Zusatzlich erfolgt auch noch eine Einteilung in die drei
Klimazonen Nord-, Mittel- und Studeuropa. Dies
ermoglicht eine noch prazisere Bewertung der
Leistungseffizienz.

] 2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt
Der SCOP entspricht der JAZ.

Die JAZ lasst sich nach VDI 4650 Blatt 1: 2019-03
theoretisch berechnen:
https://www.waermepumpe.de/jazrechner/
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https://www.waermepumpe.de/jazrechner/

ns= ETAs = jahreszeitbed. Raumheizungsefﬁzienz"':."fﬁ}

Alte fossile Kraftwerke haben einen Wirkungsgrad von @ |

40% <=> Aus 2,5 kW Brennstoffenergie wird 1 kW

Strom erzeugt. _ _

Mit einem SCOP von 3 wird aus 1 kW Strom 3 kW Liste der forderfahigen

Warme erzeugt. Warmepumpen| mit

Insgesamt ist damit die jahreszeitbedingte Prif-/Effizienznachweis
Raumheizungseffizienz n, = Sussealindeung (i #eanls Setauce - CinzsimeSstine (003 E3)
(3/2,5)*100% =1,2*100% = 120% https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/

Energie/beq waermepumpen anlagenliste.html

Forderfahig nach BEG EM:

| n, bei (35 °C) i ny bei {55 *C)
Wameguelle Luft 145 % 125 %
Wameguelle Erdwarme 180 % 140 %
Wammeaquelle Wasser 180 % 140 %
Sonstige Wameqguellen 180 % 140 %
(zum Beispiel Abwarme, Solarwame)
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https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_waermepumpen_anlagenliste.html
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Liste der forderfahigen Warmepumpen

Auszug: https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beq waermepumpen anlagenliste.html

Bundesami fur Wintschaft und Ausfuhrkontrolie Eschbaom, 27.10.2033
Warmeapompen mat Primachwes  EfSenomochweis sines unabhangigen Inofifuts

Richifini fur die Bundasioroenmg fur eficiente Gebdode - Ercamalinabmen (BES EM) vom & Decemiber 2000

Andeningen bleben jadermeil vorbehatien, Eine Gewihr flr de Richiighesdt ung Vollstandighes der Lists wed nicht Ghermommen,
Dz Entochsidung dber die Bewilliqung von Zuschissen arfoigl susschiisillich im Rahmesn des paveriahens

Varfugharkei
{Siehe Himwein auf Sede 5)

I. T

Lumt/ Waaser

Viesamann Clrmate Solutions SE Yitocal 250.AH Typ HAWC.M-ACHAWOM.AC-AF | 54 153 0 2.1 141.0 R2sEl ja ]
PR

‘iessmann Cimate Solubons SE Vitoesl 250-AH Typ HAWO-M-ACHAWO-M-AC.AF 63 176.0 6.2 1400 R2e 1a o
252 ADR

Viessmann Climate Solutions SE Vitoral 252-4 Typ AWOT-M-E-ACIAWOTALEAL- 41 1Ea0 38 1420 F290 Ia i
AF 257 ADd |

“fiessmonn Climats Sclutions SE Vitocal Z52-A Typ AWOT-M-E-ACAWOT-M-E-AC- 4.1 183.0 38 1420 R28l ja o
AF 251404 2C

Viesamann Climate Solutions 5E Witceal 2524 Typ AWOT-M-E-ACHAWOT-M.E-AL- 54 1630 21 141.0 R2al ja A
AF I51 RDE

‘iesamann Climate Solubons SE Vitoeal 252-A Typ AWOT-M-EACIAWOT-M-E-AC- 54 183.0 581 1410 R2el 1a -]
AF 2571406 2C

WViesamann Climats Solulions SE Vitocs 252-A Typ AWOT-M-E-ACAWOTM-E-AC- | 8.3 re.0 8.2 1500 F230 ja ia
AF 251 _ADE |

Viesamann Climale Solubons SE Vitocal 252-5 Typ AWOT-M-E-ACAWOT-M-E-AC- I B.5 760 6.2 1460 F280 ja o
AF 5T ahR M

Glinter Meschkat, Heinke Schliinzen - Klimawandel-Hanstedt-aktiv.de 21.02.2024


https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_waermepumpen_anlagenliste.html

Kaltemittel und GWP

Das Kaltemittel sollte: Gimpasasir : |
* bei niedrigen Temperaturen verdampfen (Siedepunkt), s g f g ”‘E‘m R

* klimafreundlich sein (Global Warming Potential), B re——
* zugelassen sein. fin o COP i

{ Lesbstungaeahl [ i

Vorlaufiom pozsiur

Man unterscheidet die Kaltemittel in:
* natdrliche (Propan),

Expanszicnavenl

¢ Synthet|SChe (FKW) CP-Wane geme 4 oder Gk Ruckinulbmpe \_;,
Kaltemittel Siedepunkt |GWP Gefahrenkl.

R290 (Propan)|-42 °C 6 A3

R410A FKW |-51 °C 2088 A1 Forderung Effizienz-Bonus 5% gibt es
R134A FKW |-26 °C 1430 A1 nur fur naturliche Kaltemittel.

R407CC FKW [-45 °C 1774 A1
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Forderung — die Sache mit dem Geld

Richtlinie fur die Bundesforderung fur effiziente Gebaude
— Einzelmalinahmen (BEG EM) vom 21.12.2023

* 70 % Max. Fordersatz

* 30 % Grundforderung

* 30 % Einkommensbonus

bis 40.000 Euro zu versteuerndem Haushaltseinkommen

* 20 % Geschwindigkeitsbonus
ab 2029 17 %, alle 3 Jahre -3 %

* 5% Effizienzbonus

. . . 2023: Nachgeriistete Warmepumpe EFH Hanstedt
* 30.000 € Hochstgrenze forderfahige Ausgaben I pUmp

Zinsvergunstigte Kredite:
bis 90.000 Euro zu versteuerndem Haushaltseinkommen
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1 iy, Pl maiiirte]

Beispiel: Neue Warmepumpe kostet 30.000 €

30 % Grundforderung =9.000 €
30 % Einkommensbonus = 9.000 €

bis 40.000 Euro zu versteuerndem Haushaltseinkommen

20 % Geschwindigkeitsbonus =6.000 €

* 5 % Effizienzbonus =1.500 €
* Summe 85 %, Grenze 70% =21.000 €
* Selber tragen =9.000 €

2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt

Neuer Gasbrennwertkessel 4.000 € + WW-Speicher 1.500 € + Installation + Zubehor 2.500 € = 8.000 €
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1 iy, Pl maiiirte]

Beispiel: Neue Warmepumpe kostet 30.000 €

30 % Grundforderung =9.000 €

30 % Einkommensbonus

bis 40.000 Euro zu versteuerndem Haushaltseinkommen

20 % Geschwindigkeitsbonus =6.000 €

* 5 % Effizienzbonus =1.500 €
* Summe 55 %, Grenze 70% = 16.500 €
* Selber tragen =13.500 €

2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt

Neuer Gasbrennwertkessel 4.000 € + WW-Speicher 1.500 € + Installation + Zubehor 2.500 € = 8.000 €
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Forderung — Wo, wann, wie beantragen

AB 2024: ERHOHTE FORDERUNG

FUR DEN HEIZUNGSTAUSCH

Die fBundasfrderung fie affiviente Gebbude |(BEG! wird new aufgestellt. Ab 2024 gelten
hihere Fordersitze mit bis zu 70 Prozent fir den Heizungstausch. Weitere Effizienz-
maltnahmen werden auch kiinftig mit bis zu 20 Prozent gefardert,

TR UBERGANGSREGELUNG
— Ie BEIM HELIUNGSTAUSCH

D Férderung fir den Heirupngitauich Der Heizungstausch kann ab safort be-
kann bei der KAW beantragt werdan AB WANN BEANTRAGEN? atiftragt und der Farderantrag nach-
pareicht werden. Sa profitisren Sie schen

E‘il‘u! [ne Effizianzmaltnabmen, wip :
Fenstértausch oder Dammung, beim Jetet vorh 'den neden Foérdarsition, Disse

¥
Wl
a

g:n ]
ODE |-+

BAFA Heizungstausch: Unergangsregelung gilt ftr Vorhaben,
Al 27, Fobraar 2024: fir Emfarmiienhioeer dia bis zum 31. August 2024 begonnen
werden, Der Anlrag muss bis zum .
Zeitlich gestaffelt fir Mehrfamilienhiuser 30, Movember 2024 gestellt werden, Wérmepumpe EFH Hanstedt

sowie fir Vermieberinnen und Vermibeter,
Kammunen und Lintemehmen

Einralne Effuiiamamalknabkmen;
Ab 1. Janiar 2024: Foralle Aotragitellenden

Mela milulesil anl warw seal jlewachyeldi =g Clusie: BAAWI Slamd 1359043
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Mein Haus / Meine Wohnung |

Grob-Schatzung Warmeenergie:

* Warmebedarf / Jahr (z.B. aus Gasrechnung)
* m? beheizte Wohnflache (fur Dammung)
Ergebnis: kWh/m?im Jahr

Baualtersklasse, typische Werte, Bsp. EFH/ZFH:
* bis 1986: 145 bis 173 kWh/m? im Jahr

* bis 2004: 110 bis 120 kWh/m? im Jahr

* bis 2008: ca. 82 kWh/m? im Jahr

* ab 2009: 50 kWh/m?im Jahr und weniger.

Weitere Parameter:

* EFH, MFH, Reihenhaus, Endreihenhaus
Denkmalschutz

Zentralheizung, FuRboden, Heizkorper
Keller ja/nein

Gebaude Kompakt / Langgestreckt
Stockwerke

2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt
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Mein Haus / Meine Wohnung li

KEAN-WarmepumpenCheck:

https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/themen/waerm
e/waermepumpe/waermepumpen-check.php

JAZ-Rechner mit Heizungstypen:
https://www.waermepumpe.de/jazrechner/

Heizlastberechnung uberschlagig DIN EN 15378
Zu beheizende Flache in Quadratmeter
x Heizlast in Watt pro Quadratmeter
(je nach Baujahr des Gebéudes)
= Uberschldgige Heizleistung Heizgerét in (Kilo) Watt

https://www.bosch-homecomfort.com/de/de/wohngebaeude/wisse
n/heizungsratgeber/heizleistung-berechnen/#section-3060134

2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt

Heizlast = Leistung, die an kalten Tagen produziert werden muss !!!
Profis berechnen die Heizlast nach DIN EN 12831 (i.d.R. programmunterstttzt).
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Mein Haus / Meine Wohnung i

Heizlast Giberschlagig DIN EN 15378: W/m?

Wim?2  [<=1977 1978 - 1983 1984 - 1994 |1995 - 2001 {2002 - 2008 |> 2008
100 m? 163 115 99 67 45 38
125 m? 162 114 98 67 45 38
150 m? 161 114 98 66 44 37
200 m? 160 113 97 65 44 37
300 m? 157 110 95 64 43 36
500 m? 150 105 90 60 40 33
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Parameter der reinen Kostenrechnung.

mps-Spfort. Warmepumpe Spater I
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https://schlau-energiesparen.de/

Warmepumpenarten
On/ off, Invertergeregelt, Mono-/Bivalente, ...

Warmepumpen-Strukturtyp
Monoblock , Splitblock

Pufferspeicher ja / nein

Frischwassermodul (Zusatz zum Pufferspeicher)

Schall und Abstande (Luft-Wasser-Warmepumpe)

Alternative Wérmequellen (Geothermie) 2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt

Fristen/Termine nach GEG Dammung Energieberatung
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Warmepumpen-Arten

On/ off- Warmepumpe
Verdichter mit konst. Drehzahl. Schalthysterese.

Invertergeregelte (modulierende)Warmepumpe
Verdichter mit variab. Drehzahl. Teillastbetrieb.

Monovalente Warmepumpe
Heizung und Trinkwassererwarmung

Monoenergetische Warmepumpe
Ab Bivalenzpunkt Ubernimmt Elektroheizstab.

Bivalent-alternative Warmepumpe

Ab Bivalenzpunkt Ubernimmt alternative Heizung. 2023: Nachgeriistete Wérmepumpe EFH Hanstedt
Bivalent-parallele Warmepumpe

Ab Dimensionierungspunkt wird zweite Heizung

zugeschaltet.
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Warmepumpen-Strukturtyp Monoblock

Monoblock- Warmepumpe

Kompaktausfiihrung: Fast alle Anlagenteile (auch E&rﬁiffm
Verfliissiger und Expansionsventil), befinden sich in der g -

Vedrdarmplhis

Innsnainkhoii

Auldeneinheit. Ins Haus wird “nur® warmes Wasser vorlautiempezsur
geliefert. Marktanteil steigt, inzwischen > 66 Prozent. i : “_“.H‘,,Eﬂﬁm |
Vorte”e Expansionaventl ] r :
. Gerlpger Platzbgdqrf Im Haus T Ty R

* Wenig Schallemission im Haus S

* Leichtere Optimierung

Nachteile: Aulen
* Warmwasserleitung hat gro3eren Querschnitt
* Warmwasserleitung muss gut isoliert werden.
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Warmepumpen-Strukturtyp Splitblock

Splitblock- Warmepumpe s
Verdampfer und Kompressor wie in Auf3eneinheit Viedichter
Verfliissiger und Expansionsventil befinden sich im Haus g
(Inneneinheit). Ins Haus wird “nur” das erhitzte n

Kaltemittel geliefert.

Innsnainkhoii

Vedrdarmplhis

Vorlaufiom passiur

C

_ |: Lu'mlun_qh}' 1i L

Vorteile: s /
* Geringer Leitungsquerschnitt ins Haus R B o 3
* Kaltemittelleitung einfacher zu isolieren S

* Auldeneinheit leichter und kleiner

Aullen Innen

Nachteile:

* Etwas mehr Schallemission von Inneneinheit

* Kaltemittelleitung muss haufiger gewartet werden.
* Techniker brauchen besonderen Kaltemittelschein.
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Pufferspeicher: Nein ?

Moderne Warmepumpen arbeiten mit einem Inverter

und modulieren die Heizleistung nach Bedarf.

Wenn sie nicht Uberdimensioniert sind arbeiten sie

auch an mafig kalten Tagen kontinuierlich in Teillast. Warmwasser

Noch besser: Eine FulRbodenheizung puffert selbst. ;

Heizung

Vorteile:
* Ein Pufferspeicher wird dann nicht bendétigt. Ventil
* Ein On-Off-Betrieb sollte selten eintreten ” »
W 14
(wilrde die Anlage belasten). AMERIMbE oy .
Nachteile e 'Cc—_;.;
* Bei zu grolRer Dimensionierung ggf. On-Off-Betrieb ) . 7
an maldig kalten Tagen S ‘
* Tarif-/Netzlastbedingte Abschaltzeiten werden ggf. ’ T f
nicht so gut Uberbruckt. warmwasser-

speicher Trinkwasser
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Pufferspeicher (parallel)

Der Pufferspeicher wird zwischen Warmepumpe
und Heizungskreislauf installiert.

Er kann Uberschussige Warme aufnenmen und die
Erzeugung vom Verbrauch etwas entkoppeln.

Arten:

On/ Off-Warmepumpen schalten weniger haufig.
Nacht- und Tarifsperrzeiten konnen tberbrickt

Warmwasser

Ao

werden. Ventil

Solaranlagen-Warmeoutput kann integriert
werden.
Weitere Warmeerzeuger konnen integriert werden.

Warmepumpe

Heizstabe von PV-Anlagen konnen integriert
werden.

Frischwassermodule konnen integriert werden.

Schichtladespeicher
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Heizung
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}

J/v i

S

_ _ Warmwasser-
Konventioneller Pufferspeicher speicher

Trinkwasser

Pufferspeicher
(parallel)
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Pufferspeicher (in Reihe)

Der Pufferspeicher wird zwischen Warmepumpe
und Heizungskreislauf installiert.

Er kann Uberschussige Warme aufnenmen und die
Erzeugung vom Verbrauch etwas entkoppeln.

Heizung

Warmwasser

* On/ Off-Warmepumpen schalten weniger haufig. k

* Nacht- und Tarifsperrzeiten konnen uberbrickt
werden. Ventil \l
* Solaranlagen-Warmeoutput kann integriert Warmepumpe > 5
werden. Oy = )]
* Weitere Warmeerzeuger konnen integriert werden. s R .
* Heizstabe von PV-Anlagen konnen integriert ~ 'CC—_;,; s
werden. ) .
* Frischwassermodule konnen integriert werden. ) /V N f .
« 1 Pufferspeicher
Arten: _ Warmwasser- | (in Repihe)
* Konventioneller Pufferspeicher speicher Trinkwasser

* Schichtladespeicher
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Frischwassermodul

Das Frischwassermodul ist ein Zusatzgerat zum

Pufferspeicher oder ist dort integriert. :
Es trennt das Heizungswasser vom Warmwasser

und arbeitet ahnlich wie ein Durchlauferhitzer. - -

Vorteile: ° °

* Kein Warmwasserspeicher notwendig.

* Hat ein geringes Speichervolumen <=> Es wird ° °

schnell frisches Wasser zugefuhrt und erwarmt
<=> Legionellengefahr gering.

Nachteile:
* Max. Temperatur ist <= Pufferspeichertemperatur
* Pufferspeicher muss im Sommer geheizt werden.

Pufferspeicher und Frischwassermodul

ACHTUNG:
Die Durchlaufleistung [I/min] muss ausreichend sein! Z.B. 20 I/min
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Frischwassermodul + Schichtladespeicher = .,

Das Frischwassermodul ist ein Zusatzgerat zum

Pufferspeicher oder ist dort integriert. :
Es trennt das Heizungswasser vom Warmwasser
und arbeitet ahnlich wie ein Durchlauferhitzer. - -
Vorteile: o ___.°
* Kein Warmwasserspeicher notwendig. 4" C
* Hat ein geringes Speichervolumen <=> Es wird ° e
schnell frisches Wasser zugefuhrt und erwarmt

<=> Legionellengefahr gering.

: 35°C
Nachteile: J
* Max. Temperatur ist <= Pufferspeichertemperatur
* Pufferspeicher muss im Sommer geheizt werden. ® ¢

Pufferspeicher und Frischwassermodul

ACHTUNG:
Die Durchlaufleistung [I/min] muss ausreichend sein! Z.B. 20 I/min
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Abstande / Schallemission

Mindestens zu berucksichtigen sind:
* Niedersachsische Bauordnung (NbauO) vom

27.6.2023, ggf. weitere kommunale Regelungen

* TALarm.

TA-Larm Immissionsgrenzwerte in reinen
Wohngebieten:

* Tags 50 dB(A)

* Nachts 35 dB(A)

Formel zur groben Abschatzung:

Q
Lﬂeqr = 'LWHE:; +10e Iﬂg[m]

Schallrechner (bwp):
https://www.waermepumpe.de/schallrechner/
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[Ermchmung s verfahvensire: - keine Genehmigeng erfordertich)

prifung durch Bauhsrrin/Bauherr

W

- W hat .
gebaudeahnliche Witkung o A
I =il Ut greTine
Uk S Tyt erforderich
s Y Meter?
.
W Gbeersteigt
< Hohe von 2 Mstem - MinoestaEtand
unz —=—u won 3 Metem or NBauo
gireste yon __ Grundshickzgrenzs
A Ne=mT
v
- Karn WP
_ il dem Grundstilck mit
< Einhaltung des Grernzabstandes - . 5
T errichtet wirden? '
.-T
7 Entstefen sur.
Machhargrundstick Abb. Aus
< durch die WP unmumitbare > https://www.klimaschutz-niedersa
Beeinrachtipmgen? chsen.de/
-
gl Abstand Jur Grundstekegrene erforderich D1.02.2024



https://www.waermepumpe.de/schallrechner/
https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/
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Alternative Warmequellen (Geothermie)

Geothermische Warmepumpen:

Erdwarme A
* Erdreichsonde (oft ca. 100 m tief = 10 °C)

* Erkollektor (oft > 1,50 m tief, geht in die Flache)

A

Grundwasser
* Saug- und Schluckbrunnen ' &

Vorteile: %
gj—/j

* Temperatur konstant hoher als Luft im Winter /_//j
&

<=> COP und JAZ oft 4 und mehr
— )

* |.d.R. keine Gerauschemissonen
Nachteile: Flachig, z.B. 1,80 m tief

* Genehmigungspflichtig
* Teurer in der Investition als Luft-Wasser-WP

Z.B. 100 m tief
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Kalte Nahwarmenetze

Nahwarmenetz: Rohrleitungen, z.T. Uber einige km
Kalt: Wasser mit 20 bis 30 °C.

1. Stufe: Grolke Warmepumpe fur das Netz
2. Stufe: Kleine Warmepumpen in Gebauden

Vorteile:

* Netz-Temperatur konstant hoher als Luft im Winter
<=> COP und JAZ 4 und mehr

* Keine Vereisung/Abtauen von Luft-Wasser-WP

Nachteile:
* Grolderes Bau- und Investitionsvorhaben
* Warmeverluste im Netz

Realisierung i.d.R. erst nach komm. Warmeplanung
Realisierung wird nicht garantiert.
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Zu beachten:
* Mindest-Warmebedarf / km?
* Mdglichst kein BHKW (fossil)

Ubergang Netz — kein Netz:
e Auch 1 WP fur mehrere Wohnungen in
einem MFH maoglich.

Z.B. 100 m tief
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Kalte Nahwarmenetze - Komm. Warmeplan

Kommunen bis 100T Einwohner mussen bis
Mitte 2028 einen Warmeplan erstellen.

Mit Warmenetz konnte fur Neubauten ein
Anschluss verpflichtend sein (Gemeindebeschluss).

Vorhandene Heizsysteme mussen nicht aufgegeben
werden. Wenn das vorhandene Heizsystem defekt
wird und nicht mehr reparabel ist, also ersetzt
werden muss, muss die neue Heizung nach GEG ab
Mitte 2028 mit >65% erneuerbaren Energien
betrieben werden. Dann konnte ein Anschlusszwang
wirksam werden.

Sollte man auf den Warmeplan warten?
Aus unserer Sicht: Nein!
Bis zum Netz wird es viele Jahre dauern.
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+ Zu beachten:
* Mindest-Warmebedarf / km?
* Maoglichst kein BHKW (fossil)

Ubergang Netz — kein Netz:
* Auch 1 WP fur mehrere Wohnungen in
einem MFH moglich.

Z.B. 100 m tief
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Dammung — Warmepumpe: Schwerpunkt? N )/ |

Dammmaterial muss hergestellt und eingebaut
werden. Das kostet einmalig CO2 <=> Dabei wird
einmalig CO2 emittiert.

Dammung reduziert standig (Uber eine Laufzeit) den
Warmebedarf. Das spart CO2 ein <=> Es wird
weniger CO2 emittiert.

Beides gilt auch fur die Warmepumpe.

Vor 2045:

COZ2-Emissionen einsparen

Kosten / Energie einsparen

Gibt es nur noch grinen Strom (auch bei der
Herstellung), wird kein CO2 emittiert. Wozu dann
noch dammen und /oder eine Warmepumpe
installieren?

Dann geht es immer noch um die Effektivitat
(Wirkungsgrad) des Heizens und Dammens bzw. die
Kosten in Euro.
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Nach 2045:

Kosten / Energie einsparen
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Dammung — Warmepumpe: Schwerpunkt? | )/ !

Gibt es nur noch grinen Strom (auch bei der
Herstellung), wird kein CO2 emittiert. Wozu dann
noch dammen und /oder eine Warmepumpe
installieren?

Dann geht es immer noch um die Effektivitat
(Wirkungsgrad) des Heizens und Dammens bzw. die
Kosten in Euro:

Nach 2045:

Kosten / Energie einsparen

Dammmaterial muss hergestellt und eingebaut
werden. Das kostet einmalig CO2 <=> Dabei wird
einmalig CO2 emittiert.

Dammung reduziert standig (Uber eine Laufzeit) den
Warmebedarf. Das spart CO2 ein <=> Es wird
weniger CO2 emittiert.

Beides gilt auch fur die Warmepumpe.

Glinter Meschkat, Heinke Schliinzen - Klimawandel-Hanstedt-aktiv.de

Vor 2045:

CO2-Emissionen einsparen

Kosten / Energie einsparen
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Dammung — Reine Kostenrechnung af =
(Schatzungen zusammengetragen aus diversen Quellen) o
Altes Haus, nichts ist gedammt: Dammung neu Dammung von 1980 auf Standard 2023.
Was spart wie viel bei den Heizkosten: Ab wann hat man die Dammkosten eingespart:
* Dach: -16% * Dach: 60 Jahre
* Fenster & Turen -14% * Fenster und Turen: 50 Jahre
* Wand -30% * Wand: 30 Jahre
Ab wann hat man die Dammkosten eingespart: Nur wenn Teile sowieso ersetzt werden mussen,
* Dach: Nur Dammplatten selber einb.:3 Jahre rechnet sich die Verbesserung der Dammung.
* Dach neu mit Aufsparrendammung: 16 Jahre o _ _ _
e Fenster und Tiiren: 20 Jahre Bei Warmepumpeneinsatz sind 150 kWh/m? im
 Zweischal. Mauerwerk Einblasddmmung: 5 Jahre Jahr ein typischer Grenzwert fur den Einbau / die
* AuBenddmmung (Verbundsystem): 15 Jahre Verbesserung von Dammung.
* Kellerdecke: 5 Jahre L 3 _
e Kellerwand: 20 Jahre Fur eine Warmepumpe kann sich trotzdem auch
hier eine Dammung rechnen wg. niedriger VL-
Temperatur und besserer Jahresarbeitszahl JAZ.
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Gebdudeenergiegesetz (GEG) / Termine

Ab wann muss meine Heizung mit >65% EE laufen?

Neubau:

* In Neubaugebieten: Bauantrag ab 1.1.2024

* AulRerhalb von Neubaugebieten: Fruhestens ab
2026

Bestand

* Heizung funktioniert / Iasst sich reparieren:
Kein Heizungstausch vorgeschrieben

* Heizung ist kaputt / keine Reparatur moglich:
Ab Mitte 2028 (Kommunale Warmeplanung muss
vorliegen)
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