* Warum® (Heinke)
* Wie" (Gunter)

* Selbst herausfinden, ob es geht (alle)

* Wie es weiter geht (alle)

Wir erklaren die Luft-Wasser-Warmepumpe

(Marktanteil 90%).

Andere Warmepumpenarten: Sole, Grundwasser,
Wasser, ...
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Warmepumpe — Warum und Wie? |~
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Globale Klimaanderungen - Was ist schon passiert?
Beispiel Temperatur 1850-2020

Globale Temperaturanderungen
(Jahreswerte) relativ zu 1850-1900
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Globale Temperaturanderungen (Jahreswerte) relativ zu 1850-

19 Die beobachteten Klimaanderungen lassen sich nur durch
s¢  die anthropogenen Einflisse erklaren
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Quelle fiir Abbildungen (neu kombiniert und kommentiert): IPCC (2021c): The Physical Science Basis report - Summary for Policymakers.
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Klimaanderungen in Niedersachsen

Klimaanderungen in Niedersachsen
- Was ist schon passiert?
Beispiel Temperatur

Relativ zum Mittel 1881-1900 betragt der
Temperaturanstieg 1.6 K flr Niedersachen
(mit Bremen und Hamburg).

Das sind 0.5 K mehr als der globale mittlere
Anstieg von 1.1 K (IPCC 2021).

Der Anstieg ist bei uns in der Region am
hochsten im Winter (1.7 K) und am
geringsten im Frahling (1.4 K) gewesen.

Niedersachsen, Bremen und Hamburg
Mittlere Monatstemperaturen nach Jahreszeiten
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Eigene Abbildung. Daten DWD (2024)
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Klimaanderungen im Landkreis Harburg

|ahr i Fnlhl-ng Sommenr Herbsi Winzer

Klimaanderungen = e G0y 2051y zn-a-t..;‘ ——— | SRS | SS——— S | FUS——
im LK Harburg - = rericiim | ; |
Worauf miissen wir ° 2
uns einstellen? i i | QJ
Projizierte Anderung * s %
Temperatur r = '!: |

= 1971-2000: = Die Anstiege sind am geringsten im
mittlere Temperatur LK Harburg 8.9 °C. Fruhling. Fvy

= 2036-2065: = Extrema (einzelne Tage) liegen deutlich b'gtj
bis zu 2.9 K warmer als 1971-2000. hoher als die gezeigten Klima-Mittelwerte. A

= 2069-2098: = Anderungen in allen Szenarien signifikant. JJ"‘T

bis zu 4.8 K warmer als 1971-2000.
Abbildung aus Pfeifer et al. (2021)
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CO2-Emission reduzieren beim Heizen

* 2023 heizten immer noch 72 % mit Gas
und Ol.

* 2022 wurden 75% der neuen Gebaude
mit erneuerbaren Energien beheizt.
57 % davon mit Warmepumpen.

* Neben der Warmepumpe sind auch
andere Heizarten CO2-arm:

- Solarthermie
2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt

— Biogas
— Biomasse
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Warmepumpe - Heizen mit Strom

Strom-direkt-Heizung

1 kWh Strom = 1 kWh Warme 1 kWh Strom = 3 kWh Warme

_

Die Magie der Physik:
COP = Coefficient of performance

Warme mit Gas: 1 kWh ~ 10,47 Cent 3 ] .
Warme mit Strom Warmepumpe:

Warme mit Strom direkt: 1 kWh ~ 26,15 Cent 1 kWh ~26,15/3 = 8,72 Cent
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Warmepumpe — Die Magie der Physik: COP

Kompressor /
Verdichter Inneneinheit
Verfliissiger
: o Vorlauftemperatur
COP o Fa

( Leistungszahl LZ )

)
;

—

Expansionsventil

COP-Werte gerne 4 oder 5,x Ricklauftemper
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COP = Leistungszahl LZ

Der COP = LZ ist das Verhaltnis von erzeugter
Warmeleistung zur eingesetzten elektrischen Leistung.
Er ist bei geringen Temperaturdifferenzen grol3er als
bei grolen Temperaturdifferenzen.

Betriebszustande

* A= Air (Luft)

* B = Brine (Sole (Erdreich))
* W = Water (Wasser)

Beispiele
* A2W35 (Aulientemperatur 2°C, Vorlauftemperatur 35°C) i
* A2W50 (Aulentemperatur 2°C, Vorlauftemperatur 50°C) 2023: Nachgeriistete Wirmepumpe EFH Hanstedt

* A7W50 (Aulientemperatur 7°C, Vorlauftemperatur 50°C)
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COP mit maximaler Tagestemperatur

Luft-Wasser-Warmepumpe

25
5 * Vorlauftemperatur 60°C -
* Vorlauftemperatur 50°C o
__ 19 * Vorlauftemperatur 40°C &
(2
3 16 |
£ 13
S ”
5
E 1[:] ,.t
% 7 / ol ‘
=] = il
4
S
1
-1 10 -5 0 5] 10 15 20 25 30 35

Maximale Tagestemperatur in °C
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40

Eigene Berechnung mit
Leistungszahl
(COP=coefficient of performance)

wie z.B. bei
https://www.udo-leuschner.de/basiswissen/SB127-
05.htm;

Unter Verwendung der
Temperaturdaten von Soltau
fur 2022 vom DWD

https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC
/observations_germany/climate/daily/kl/historical/
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COP mit mittlerer Tagestemperatur

Luft-Wasser-Warmepumpe

25
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COP mit minimaler Tagestemperatur

Luft-Wasser-Warmepumpe
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COP mit minimaler Tagestemperatur 5 cm hoch

Luft-Wasser-Warmepumpe
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Minimale Luft-Tagestemperatur in °C in 5 cm Uber dem Boden
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Effizienz der Warmepumpe - ""_,,:??"”'“_

* Die Warmepumpe ist effektiver
(=FUhrt bei gleich viel hereingesteckter elektrischer Energie zu mehr Warme)

* bei geringerer Vorlauftemperatur
* bei hoherer Aulentemperatur

* Also besser hoher als 5 cm aufstellen und, wenn es dkonomisch sinnvoll ist
(Strompreis), tagsuber nutzen. Eine eigene PV-Anlage ist hier eine Hilfe.

* Bei den vorherrschenden Tagesmittel-Temperaturen in der Heizperiode
(minimal -8°C und maximal +15°C) erhoht sich die Effektivitat der
Warmepumpe gegenuber einer Vorlauftemperatur von 60°C bei einer
Vorlauftemperatur von

* 50°C um etwa 20%
* 40°C um etwa 50%
* 35°C um etwa 80%
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SCOP = Seasonal Coefficient of Performance

Die Jahresarbeitszahl JAZ, ist die uber ein Jahr
produzierte Warmemenge geteilt durch die dafur
benotigte Strommenge, typisch zwischen 2,5 und 3.

Der SCOP ist der Seasonal Coefficient of Performance.
Er wird innerhalb von verschiedenen Betriebszustanden,
die nach Klimazonen gewichtet sind, ermittelt. Dabei
werden fur den Heizbetrieb die Aullentemperaturen 12°,
7°, 2° und —7° Celsius fur die Messung herangezogen.
Zusatzlich erfolgt auch noch eine Einteilung in die drei
Klimazonen Nord-, Mittel- und Studeuropa. Dies
ermoglicht eine noch prazisere Bewertung der
Leistungseffizienz.

] 2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt
Der SCOP entspricht der JAZ.

Die JAZ lasst sich nach VDI 4650 Blatt 1: 2019-03
theoretisch berechnen:
https://www.waermepumpe.de/jazrechner/
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https://www.waermepumpe.de/jazrechner/

ns= ETAs = jahreszeitbed. Raumheizungsefﬁzienz"':."fﬁ}

Alte fossile Kraftwerke haben einen Wirkungsgrad von R | B
40% <=> Aus 2,5 kW Brennstoffenergie wird 1 kW I bl
Strom erzeugt.

Mit einem SCOP von 3 wird aus 1 kKW Strom 3 kW

Warme erzeugt.

Insgesamt ist damit die jahreszeitbedingte

Raumbheizungseffizienz 1, = Liste der fOrderfahigen
(3/2,5)*100% = 1,2 * 100% = 120% Wérmepumpen\ mit

Forderfahig nach BEG EM: Pruf-/Effizienznachweis

Wiirrmequslla Luif 145 % Ll 105 14 RS Eﬂgsf?ﬂgmsmng fur effiziente Gebaude — Einzelmalnahmen (EEG EM)
Warmsguells Exw&me TEU % 1441 "

el i Lok, 0y https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/

Hupatee Nalmackiee) bl bl Energie/beq_waermepumpen_anlagenliste.html

(zum BeiEaiel Abwarme, Soleregims)
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Liste der forderfahigen Warmepumpen 3
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Kaltemittel und GWP

Das Kaltemittel sollte: Gimpasasir : |
* bei niedrigen Temperaturen verdampfen (Siedepunkt), s g f g ”‘E‘m R

* klimafreundlich sein (Global Warming Potential), B re——
* zugelassen sein. fin o COP i

{ Lesbstungaeahl [ i

Vorlaufiom pozsiur

Man unterscheidet die Kaltemittel in:
* natdrliche (Propan),

Expanszicnavenl

¢ Synthet|SChe (FKW) CP-Wane geme 4 oder Gk Ruckinulbmpe \_;,
Kaltemittel Siedepunkt |GWP Gefahrenkl.

R290 (Propan)|-42 °C 6 A3

R410A FKW |-51 °C 2088 A1 Forderung Effizienz-Bonus 5% gibt es
R134A FKW |-26 °C 1430 A1 nur fur naturliche Kaltemittel.

R407CC FKW [-45 °C 1774 A1
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Forderung — die Sache mit dem Geld

Richtlinie fur die Bundesforderung fur effiziente Gebaude
— Einzelmalinahmen (BEG EM) vom 21.12.2023

70 % Max. Fordersatz
30 % Grundforderung

30 % Einkommensbonus

bis 40.000 Euro zu versteuerndem Haushaltseinkommen

20 % Geschwindigkeitsbonus
ab 2029 17 %, alle 3 Jahre -3 %

5 % Effizienzbonus

2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt

30.000 € Hochstgrenze forderfahige Ausgaben

Zinsvergunstigte Kredite:
bis 90.000 Euro zu versteuerndem Haushaltseinkommen

Glinter Meschkat, Heinke Schliinzen - Klimawandel-Hanstedt-aktiv.de 21.02.2024
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1 iy, Pl maiiirte]

Beispiel: Neue Warmepumpe kostet 30.000 €

30 % Grundforderung =9.000 €
30 % Einkommensbonus = 9.000 €

bis 40.000 Euro zu versteuerndem Haushaltseinkommen

20 % Geschwindigkeitsbonus = 6.000 €

* 5 % Effizienzbonus =1.500 €
e Summe 85 %, Grenze 70% = 21.000 €
* Selber tragen =9.000 €

2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt

Neuer Gasbrennwertkessel 4.000 € + WW-Speicher 1.500 € + Installation + Zubehor 2.500 € = 8.000 €
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Beispiel: Neue Warmepumpe kostet 30.000 €

30 % Grundforderung =9.000 €

30 % Einkommensbonus

bis 40.000 Euro zu versteuerndem Haushaltseinkommen

20 % Geschwindigkeitsbonus = 6.000 €

* 5 % Effizienzbonus =1.500 €
e Summe 55 %, Grenze 70% =16.500 €
* Selber tragen =13.500 €

2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt

Neuer Gasbrennwertkessel 4.000 € + WW-Speicher 1.500 € + Installation + Zubehor 2.500 € = 8.000 €
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Forderung — Wo, wann, wie beantragen

AB 2024: ERHOHTE FORDERUNG

FUR DEN HEIZUNGSTAUSCH

Die fBundasfrderung fie affiviente Gebbude |(BEG! wird new aufgestellt. Ab 2024 gelten
hihere Fordersitze mit bis zu 70 Prozent fir den Heizungstausch. Weitere Effizienz-
maltnahmen werden auch kiinftig mit bis zu 20 Prozent gefardert,

TR UBERGANGSREGELUNG
— Ie BEIM HELIUNGSTAUSCH

D Férderung fir den Heirupngitauich Der Heizungstausch kann ab safort be-
kann bei der KAW beantragt werdan AB WANN BEANTRAGEN? atiftragt und der Farderantrag nach-
pareicht werden. Sa profitisren Sie schen

E‘il‘u! [ne Effizianzmaltnabmen, wip :
Fenstértausch oder Dammung, beim Jetet vorh 'den neden Foérdarsition, Disse

¥
Wl
a

g:n ]
ODE |-+

BAFA Heizungstausch: Unergangsregelung gilt ftr Vorhaben,
Al 27, Fobraar 2024: fir Emfarmiienhioeer dia bis zum 31. August 2024 begonnen
werden, Der Anlrag muss bis zum .
Zeitlich gestaffelt fur Mehrfamilienhduser 30, November 2024 gestellt werden, Warmepumpe EFH Hanstedt

sowie fir Vermieberinnen und Vermibeter,
Kammunen und Lintemehmen

Einralne Effuiiamamalknabkmen;
Ab 1. Janiar 2024: Foralle Aotragitellenden

Mela milulesil anl warw seal jlewachyeldi =g Clusie: BAAWI Slamd 1359043
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Mein Haus / Meine Wohnung |

Grob-Schatzung Warmeenergie:

* Warmebedarf / Jahr (z.B. aus Gasrechnung)
* m? beheizte Wohnflache (fur Dammung)
Ergebnis: kWh/m?im Jahr

Baualtersklasse, typische Werte, Bsp. EFH/ZFH:
* bis 1986: 145 bis 173 kWh/m? im Jahr

* bis 2004: 110 bis 120 kWh/m? im Jahr

* bis 2008: ca. 82 kWh/m? im Jahr

* ab 2009: 50 kWh/m?im Jahr und weniger.

Weitere Parameter:

* EFH, MFH, Reihenhaus, Endreihenhaus
Denkmalschutz

Zentralheizung, FuRboden, Heizkorper
Keller ja/nein

Gebaude Kompakt / Langgestreckt
Stockwerke

2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt
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Mein Haus / Meine Wohnung li

KEAN-WarmepumpenCheck:

https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/themen/waerm
e/waermepumpe/waermepumpen-check.php

JAZ-Rechner mit Heizungstypen:
https://www.waermepumpe.de/jazrechner/

Heizlastberechnung uberschlagig DIN EN 15378
Zu beheizende Flache in Quadratmeter
x Heizlast in Watt pro Quadratmeter
(je nach Baujahr des Gebéudes)
= Uberschldgige Heizleistung Heizgerét in (Kilo) Watt

https://www.bosch-homecomfort.com/de/de/wohngebaeude/wisse
n/heizungsratgeber/heizleistung-berechnen/#section-3060134

2023: Nachgeriistete Wédrmepumpe EFH Hanstedt

Heizlast = Leistung, die an kalten Tagen produziert werden muss !!!
Profis berechnen die Heizlast nach DIN EN 12831 (i.d.R. Programmunterstutzt).
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Mein Haus / Meine Wohnung i

Heizlast Giberschlagig DIN EN 15378: W/m?

Wim?2  [<=1977 1978 - 1983 1984 - 1994 |1995 - 2001 {2002 - 2008 |> 2008
100 m? 163 115 99 67 45 38
125 m? 162 114 98 67 45 38
150 m? 161 114 98 66 44 37
200 m? 160 113 97 65 44 37
300 m? 157 110 95 64 43 36
500 m? 150 105 90 60 40 33
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* Warum® (Heinke)
* ,Wie" (Gunter) :
* Selbst herausfinden, ob es geht (alle)

* Wie es weiter geht (alle)
13.3.2024 19 Uhr Kulturbackerei

Koordinierungsgruppe klimawandel-hanstedt-aktiv:
Angela Bockler, Wolf Bockler, Hermann Krekeler, Gerhard
Schierhorn, Glinter Meschkat, Heinke Schliinzen,

nicht im Bild: Reza Hashemi, Frank Muller-Penzlin.
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